stadtwerke
flensburg

Erganzende Hinweise der Stadtwerke Flensburg GmbH

zur VDE-AR-N-4110 (TAR-Mittelspannung) in der jeweils giiltigen Fassung,

in Kombination mit dem BDEW-Bundesmusterwortlaut TAB-Mittelspannung.
Betreffend Planung, Errichtung und dem Betrieb kundeneigener Ubergabestationen
an der Mittelspannung, insbesondere Informationen zu Schutzeinrichtungen in
Ubergabestationen

Allgemein:

Fiir den zuverldssigen Schutz der Kundenanlage, insbesondere zur Vermeidung von Riickwirkungen in das
Versorgungsnetz der Stadtwerke Flensburg durch Fehler in der E-Anlage des Kunden (Kurzschluss, Erdschluss,
Uberlast usw.), ist der Anlagenbetreiber verantwortlich.

Das bezieht sich auch auf eine ggf. erforderliche Schutzparametrierung und die dazu gehorige Priifung des
Schutzes auf Funktionalitat nebst zyklischer Wiederholungspriifung nach jeweils max. vier Jahren.

Der Anlagenbetreiber hat hierzu Schutzeinrichtungen in angemessenem Umfang zu installieren und zu
betreiben, die nach DIN EN 60255 (DIN VDE 0435) und der technischen Richtline fiir digitale Schutzsysteme
geniigen missen.

Ebenso obliegt es dem Anlagenbetreiber, die Anlage und Transformatoren regelmalig, in Abhangigkeit der

Umgebungsbedingungen, zu warten. Die Wartungen sind zu dokumentieren und der Stadtwerke Flensbhurg
mitzuteilen.

Anschluss und Betrieb:

Fiir den Anschluss und Betrieb der Ubergabestation, die an das Mittelspannungsnetz der Stadtwerke Flensburg
angeschlossen wird, sind folgende Richtlinien zu beriicksichtigen:

o VDE-AR-N-4110 (TAR-Mittelspannung)

o VDE-AR-N-4105 (Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz)

Unterlagen und Formulare hierzu sind auf den Internetseiten der Stadtwerke Flensburg hinterlegt:

e https://www.stadtwerke-flensburg.de/netze/energie-anschliessen/stromanschluss

» Button: Netzanschluss MS

e https://www.stadtwerke-flensburg.de/netze/produkte-und-services/netze-downloads
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Zeitlicher Ablauf:

Fiir den zeitlichen Ablauf verweisen wir auf die Terminkette in der VDE-AR-N-4110 (TAR-Mittelspannung) 4.2.1
Die Terminkette besteht im Detail aus den Blocken:
1) Anmeldung, Ubergabe notwendiger Unterlagen und notwendiger Klirungen (t1=0)
a) Formular E.1 Antragstellung’
u.a. mit Angaben zu Ort, Anschlussnehmer, Grundstiickseigentiimer, Anlagenerrichter, Kontaktdaten
b) einen Lageplan mit Gebduden und Stationsstandort(en), nach vorheriger Einholung aus Planauskunft:
https://www.stadtwerke-flensburg.de/netze/produkte-und-services/planauskunft
c) Anlagenart, ggf. Besonderheiten, ggf. Netzriickwirkungen ,
ggf. Formular E.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen.
d) den voraussichtlichen Leistungsbedarf, dessen Charakteristik und ggf. Ausbaustufen
e) den zeitlichen Bauablauf und grob geplanter Inbetriebsetzungstermin
» Zusatzlich bei Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz:
f) Formular E.8 Datenblatt Erzeugungsanlage/eines Speichers - Mittelspannung’
g) Zertifzierung der Erzeugungsanlage:
i) bei kumul. Erzeugungsleistung <=270kW: Einheiten- und Komponentenzertifikate*
i) bei kumul. Erzeugungsleistung 270-500kW,
max. 270kW-netzwirksam: Einheiten- und Komponentenzertifikate*
iii) bei kumul. Erzeugungsleistung 500-950kW: Erstellung Anlagenzertifikat Typ-B
iv) bei kumul. Erzeugungsleistung >950kW: Erstellung Anlagenzertifikat Typ-A
*verpflichtend hinterlegt in der ZEVEZ-Datenbank;
2) Grobplanung und ggf. Angebot zum Netzanschluss durch NB (max. 8 Wochen nach t1)
3) Angebotsannahme und Bestdtigung der Grobplanung durch NB (t2=0)
a) beiEZA: Ubergabe Formular E.8 (Beantwortung d. uns nach max. 3 Wochen mit E.9)
4) Finale Errichtungsplanung (10 Wochen vor Stations-Baubeginn tBB)
a) beiEZA: ggf. Ubergabe Anlagenzertifikat (8 Wochen vor tBB)
5) Priifung Errichtungsplanung durch NB (6 Wochen vor tBB), erst danach Stationsbau-Beginn (tBB=0)
6) Terminfestlegung Stationsstellung und Netzeinbindung (mind. 6 Wochen vor Anschlussherstellung*)
*Bei Stationslieferungen nach der KW45 eines Lfd. Jahres, ist eine verbindliche terminliche Zusage zur
Netzeinbindung / Inbetriebsetzung der Station innerhalb desselben Jahres von uns nicht mehr méglich.
7) Fertigmeldung / Inbetriebsetzungsauftrag und Ubergabe aller nétigen Protokolle / Dokumentationen:
(mind. 2 Wochen vor tIBN), ggf. Information des MSB iiber den geplanten Inbetriebsetzungstermin
a) Formular Inbetriebsetzungsauftrag / Auftrag zur Zahlersetzung oder Formular E.5
b) ggf. Formular E.2 Datenblatt Netzriickwirkungen
c) Lageplan
d) Singleline Schaltplan Mittelspannung,
ggf. incl. Niederspannungsschaltplan bei NS-Messung (mit Messkonzept, wo sitzen die Wandler)
e) Vollstandige MS-Schaltanlagen Unterlagen (u.a. Klemmenplan)
f)  Nachweis Kurzschlussfestigkeit:
entweder Konformitatserklarung des Stationslieferanten mit der Schaltanlage im Stationskdrper,
oder bei gemauerten Stationen mit Druckberechnung und Ableitung der Storlichtbogengase:
PEHLA-Priifnachweis (nach EN-61936-1/VDE0101-1 Abschn. 7.5.2.1)
g) Trafoprifprotokoll des tatsdchlich verbauten Trafos
h) Formular E.6 Erdungsprotokoll
i) ggf. Priifprotokoll Ubergabeschutz, der vor-Ort-Priifung nach Stationsstellung
j)  ggf. MS-Kabelpriifprotokoll, bei MS-Kundenkabeln z.B. bei abgesetzten Kundentrafos oder
neuer MS-Kabel im kundeneigenen MS-Netz
8) Inbetriebsetzung (tIBN=0)
» Die Vollstindigkeit der Unterlagen ist Voraussetzung zur Zuschaltung an das MS-Netz!
» Zusdtzlich bei Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz:
a) Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten (tIBNez&=0) und ggf. Speicher, ggf. 2x Formular E.10
b) Inbetriebsetzungserklarung der EZE, Formular E.11 (max. 2 Wochen nach tIBNgz)
c) Erstellung der Konformitatserklarung bei EZA >500kW (6-12 Monate nach tIBNgz)
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Schutzfunktionen:

Die Funktionalitdt der Schutzsysteme ist durch den Anlagenbetreiber im Beisein der Stadtwerke Flensburg vor
der Inbetriebnahme vor Ort zu priifen und zu dokumentieren.

Die zyklischen Wiederholungspriifungen Schutz sind im Abstand von 4 Jahren durchzufiihren, zu
dokumentieren und der Stadtwerke Flensburg unaufgefordert mitzuteilen.

Die Einstellung der Schutzgerdte (Definition der Einstellwerte, Auslosestrome und -zeiten) erfolgen nach
Vorgabe der Stadtwerke Flensburg.

Dabei hat die ermittelte Auslosezeit der Hochstromstrom-/Kurzschlussstufe (I>>) in Schnellzeit (Relaiseigen-
plus Leistungsschalterzeit) zu erfolgen (3< 100 ms).

Der erfolgte Funktionstest nach der Stationsmontage vor Ort ist mit Priifprotokoll nachzuweisen.

Im Falle einer erforderlichen Fernsteuerung des Leistungsschalters ist eine netzunabhdngige Hilfsenergie zur
Sicherstellung des Anlagenschutzes zu realisieren (mind. Betriebszeit 8 Stunden).

Ebenso muss sichergestellt sein, dass ein verbautes Schutzgerat jederzeit funktionsbereit ist, ggf. durch den
Verbau eines Eigenstromwandlers (beachte hierbei die Unterspannungsauslosung).

Bei einem Betrieb von Erzeugungsanlagen > 135 kW am Mittelspannungsnetz ist zusatzlich eine
Entkupplungsschutzeinrichtung mit Spannungs- und Frequenzriickgangs-/steigerungsschutz sowie ein
Blindleistungsunterspannungsschutz (Q-U-Schutz) zu realisieren (vgl. TAR-Mittelspannung Kap. 10.3.5.3ff)

Empfehlung fiir den Anschluss einer EZA auf Grundlage der TAR-Mittelspannung (Tabelle 12):

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,15 U./ <100 ms
Spannungssteigerungsschutz U>: 1,08U./180s
Spannungsriickgangsschutz U<: 0,80U./2,7s
Blindleistungs- / Unterspannungsschutz (Q> & U<): 0,85U./0,55s

Fiir die Festlegung des Ubergabeschutzes ist bereits in der Planungsphase ein Ubersichtsschaltplan
(Singlediagramm) von der Mittel- und Niederspannungsebene unter Angabe der technischen Kennwerte, nebst
nachgeschalteten Kabeln und Transformatoren mit folgenden Angaben erforderlich:

e Anzahl der Sammelschienensysteme mit Angabe der Bemessungs- und Kurzschlussstrome I,

und L

Anzahl der Schaltfelder (Einspeise und Abnahmefelder)

Position der Lasttrenn- und Leistungsschalter

Position der Kurzschlussanzeigesysteme (Fa.Kries, Typ IKI50_2F_PULS_EW)

Anzahl der Transformatoren (mit Angabe der S;-, ii- und u-Werte)und Angabe der

Anschlusskabel mit Typ und Dimensionierung

e Position, Wirkungsweise und Bezeichnung des Schutzgerdtes, mit Angabe des Herstellertyps
und der Relaiseigenzeit

e Position der Hochspannungssicherung/-en mit Angabe des Herstellertyps sowie der
SicherungsgroRe (15kV-Nennspannung im Netzgebiet Flensburg und Gliicksburg sowie
20kV-Nennspannung im Netzgebiet Harrislee beriicksichtigen)

e Position und Angabe der Strom- und Spannungswandler fiir Messung und Schutz, inklusive der
Ubersetzungsverhiltnisse und Genauigkeitsklassen

e Angabe iiber die Hilfsenergieeinrichtung des Schutzsystems, ggf. einer selbstgespeisten
Stromwandlerversorgung

Seite 3 der Erganzenden Hinweise der Stadtwerke Flensburg vom 01.02.2025



Beispiel eines Ubersichtsschaltplanes Mittelspannung:
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Zeichnungen der Schaltanlagen oder Steuerungen sind in elektronischer Form als pdf-Datei, spatestens zur
Inbetriebsetzung auch in dem Format EPLAN P8 zu liefern. Detailliertere Informationen zu dem Datenformat
siehe auch unsere Zulieferrichtline-EPLAN Stand 22.05.2018, verdffentlicht auf unseren Internetseiten.
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Beispiel eines Ubersichtsschaltplans der Niederspannungsanlage (einphasiges Singleline-Diagramm) unter
Angabe der technischen Kennwerte und Angaben des nachgeschalteten Niederspannungsschutzes (LS-Schalter,
NH-Sicherungen):

e Anzahl der Sammelschienensysteme mit Angabe der Bemessungs-und Kurzschlussstrome
Irund I

e Position und Anzahl der Sicherungsleisten mit GroRenangabe (z. B. NH 2)
e Position des Lasttrenn- oder Leistungsschalters mit Typenbezeichnung

e Position der Stromwandler fiir Messung und oder Schutz mit Angabe des Ubersetzungsverhiltnisses

Beispiel eines Ubersichtsschaltplanes Niederspannung:

m— @
g
&
= "
]
g9 B
i
3 -
Ef = ®
.-E,._—.' Lo
7 Sd
S
A% 5
oI - e LA
B L
8l _fy| &3
BdE g ¥
e e et .
mﬁ?\-jl £ B
o " i
A 83
T .«
g R —i g m
"
=1 i ]
g S5
'_-!-{'.%q &)
[ty
I =
By
= 'ferl
'\_l_,f A Y o
[a N =1
3
: F——— - "
| v -
—~2% | af
= 3
T | 2
L 1 %32
i
- w E=
] e o —z '*3
g i ¥ oo
3 ) A g
e — ASN i
(= v
ot i 4
gRg | *3
1‘— A
u::n"é,\\‘
g
it aOnysonel)
1 Bunznas
o
iz
L} D i
" B N
= 4=
i o N —LL' I\"—/I
e

Seite 5 der Erganzenden Hinweise der Stadtwerke Flensburg vom 01.02.2025



Komponenten einer Ubergabestation:

Alle Mittelspannungskomponenten:

Betriebsspannung:

Bemessungsspannung:
Kurzzeit-Wechselspannung:

Trafo:

Wicklung 0S:

Stufbarkeit 0S:
Wicklung US:

Ug:

Schaltgruppe:
Leistung:
Verlustklasse:
Schallleistungspegel:
Gehause:

Kiihlung:

Schutz:

Schaltanlage:

Schaltanlage:
Isolationsausfiihrung:

Bemessungs-Kurzzeitstrom Ii:

Bemessungs-Stof3strom I,:

Aufbau
Netzeinbindung:
Ubergabeschalter:

Ggf. Messfeld:
Trafoabzweig:

Kugelanschlussbolzen:
Schutzgerate:

15kV in den Netzgebieten Flensburg und Gliicksburg
20 kV im Netzgebiet Harrislee

24 kV

50 kV

15kV (umschaltbar auf 20kV) in den Netzgebieten Flensburg und
Gliicksburg

20 kv im Netzgebiet Harrislee

2x+2,5% / 2% -2,5%

0,4 kv

4 %

Dyn5

Standardgréf3en: 160 / 250 / 315 / 400 / 500 / 630 / 800 / 1000 kVA

Ol-Trafos: Ci/A, GieRharztrafos: Bi/A, (ab 2021: A,-10%)

<65dB

empf. feuerverzinkt, Korrosionsschutzklasse mind. C4

ONAN

PTC-Temperaturfiihlerschleife, Warnung + Auslosung, Kaltleitersauslosegerat,

2 Auslosekreise, 1 Wechsler, 1 SchlieRer

z.B. Siemens 8DJH, Driescher Minex, Schneider RM6

SFs (mind. 24 kV), bei ferngesteuerten Komponenten
mit SFe-Druck-Uberwachungskontakt fiir Fernmeldung!
16 kA, Kurzschlussdauer 1 sec (vereinzelt 20kA)

50 kA

2x Ringkabelfeld, abschlieRbar!

Ausfiihrung bei max. 1 Trafo drtlich in Station und < 1000kVA:

1x Trafoabzweigfeld mit Lasttrennschalter-Sicherungskombination und
Arbeitsstromauslosung fiir Trafotemperaturauslosung.

Mit Anzeige der Schutzauslosung (ggf. Fallklappenrelais).

Ausfiihrung bei >1000kVA oder > 1 Trafo pro Station oder abgesetztem Trafo:

1x Trafoabzweigfeld mit Leistungsschalter mit wandlerstrombetatigtem UMZ-
Schutzrelais und Trafotemperaturiiberwachung- / auslosung.

Mit Anzeige der Schutzauslosung (ggf. Fallklappenrelais).

1x luftisoliertes Messfeld, Wandlerbeistellung durch SWFL

Trafoabzweigfeld mit Lasttrennschalter-Sicherungskombination (bis 1.000kVA)
und Arbeitsstromausldsung fiir Trafotemperaturauslosung.

Mit Anzeige der Schutzauslosung (ggf. Fallklappenrelais).

D=20mm

Bsp.: Siemens Siprotec 75J45xx oder bei Einspeisung 7SJ80xx
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Kurz-/Erdschlussanzeiger

Einbauort: in beiden Ringkabelfeldern

Einbauort zusatzlich: in Abzweigen mit abgesetzten Trafos oder MS-Kundenkabeln,
zur Schutzausldsung des Ubergabeleistungsschalters bei Erdschluss in der
Kundenanlage. Zur Vermeidung von Doppelerdschliissen im Netz.

Fabrikat / Typ: Kries IKI 50 2F Puls EW (fiir 2 Felder)

Einstellwerte: Tansch = 600A

Meldungsriicksetzung: automatische Riicksetzzeit 4h + per Fernsteuerkontakt
Schnittstelle: ModBus

PQ-Schreiber bei Erzeugungsanlagen und Speichern >500kW
(VDE-AR-N-4110 Kap.6.4 + Anhang F)

Einbauort: 3-Phasiger, fest installierter PQ-Schreiber am Messungs-/Schutzwandler
Fabrikat / Typ: a.eberle PQI-DA smart Merkmale: H1/E2/C30/M1/P0/B0/F0/G1

MS-Spannungsanzeigen

Einbauort: 3-Phasige, fest installierte Spannungsanzeige pro Schaltfeld

Fabrikat / Typ: Bsp.: Siemens/Kries CAPDIS S1+, AREVA IVIS, Horstmann WEGA 1-2C

Ferniibertragung

Verwendung: Ubertragung von Statusmeldungen und Messwerten aus der MS-Ebene.

Schnittstelle: ModBus und / oder Klemmleisten.

Lieferant: Fernwirkgerat bereitgestellt und montiert durch Stadtwerke Flensburg.

Einbauort Montageplatzbedarf mind. 40 x 40 cm, mit 230V Anschluss.

Fernwirkgerat ist mitintegrierter USV.

Prozessdatenumfang:
Kries IKI50 gestort Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung ModBus
FW-Gerat Akkubetrieb Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung ModBus
Schutzgerit gestort? Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
Erdschluss Richtung Leitung? Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung ModBus
Erdschluss Richtung SSY Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung ModBus
Erdschluss Kundennetz? Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
HH-Sicherungsfall? Stor- und Warnmeldung Einzelmeldung Binar
Schutzausldsung? Betriebsmeldung Doppelmeldung Binar
Schalterfall LS Stor- und Warnmeldung Wischermeldung Binar
Leiterstrome® Messwert IL1, IL2, IL3 ModBus
Sternspannung? Messwert UL1-N, UL2-N, UL3-N ModBus
Strangspannung? Messwert UL2-L3 ModBus
Wirkleistung? Messwert P mit Vorzeichen ModBus
Blindleistung? Messwert Q mit Vorzeichen ModBus
Stellungsanzeige Ringleitung® Betriebsmeldung Doppelmeldung Bindr / ModBus
Stellungsanzeige LS? Betriebsmeldung Doppelmeldung Binar / ModBus

1) jeRingleitungsfeld 2) sofern vorhanden
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Messung

Zahlerschrank
Fabrikat / Typ:

Wandlerabdeckungen:
Zahlerfernauslesung:

Primdrmessung:

MS-Spannungswandler
Hersteller / Typ:

Sekundarspannung:

Biirde / Genauigkeitsklasse:

Messschaltung:
GroRe (V):
Verbindungsleitungen:

Absicherung:
MS-Stromwandler

Hersteller / Typ:
Sekunddrstrom:

Biirde / Genauigkeitsklasse:

Typische GroRe (A):
Verbindungsleitungen.

Einbau MS-Wandler:

Sekundarmessung:

NS-Stromwandler
Hersteller / Typ:
Sekundarstrom:

Biirde / Genauigkeitsklasse:

Typische GroRe (A):

Verbindungsleitungen:

Einbau NS-Wandler:

Deppe E 700/400 D1 oder EBG-Zdhlerwechselgehduse,

mit oberen und unteren Priifklemmen

plombierbar

Fernmeldeanschluss fiir Zdhlerfernauslesung, oder nach Absprache.
Ansonsten findet ein kostenpflichtiges GSM-Modem Verwendung

Ritz EGSE 20 (nach DIN 42600 Teil 3)
Schienenhéhe 300mm, Lochabstand 220mm
100V

5VA/0,5S

Spannungin 4-Leitermessung, einpolig isoliert,
15000 / 100V bzw. 20000 / 100V
Spannungswandler:

Kabel 1x5x2,5 mm? bis 65m

6A je Spannungspfad

Ritz EGSW 20 (nach DIN 42600 Teil 3)

5A

5VA/0,5S

10/5, 20/5, 25/5, 50/5, 75/5, 100/5, 200/5

Stromwandler:

Kabel 1x7xn mm?: <25 m: 4 mm? / <40 m: 6 mm? / < 65 m: 10 mm?

Die Strom- und Spannungswandler werden von der Stadtwerke Flensburg nach
Auftragserteilung zur Verfiigung gestellt, um direkt vom Stationshersteller
eingebaut zu werden.

Ritz EKSS73 + EKS 60-03 + EKS 95-06

5A

5VA/0,5SFS5

100-200/5, 150-300/5, 500/5, (750/5) (blau):

Schiene 160/30/5 (160/30/10), Bohrungsabstand: 130, @ 12 mm
1000/5 (schwarz):

Schiene 180/40/10, Bohrungsabstand: i90+a160, @ 12 mm
1000/5, 1250/5 (blau):

Schiene 250/60/10, Bohrungsabstand: i130+a210, @ 12 mm
Stromwandler:

Kabel 1x7xn mm?: <25 m: 4 mm? / <40 m: 6 mm? / < 65 m: 10 mm?

Einbau bei Zdhlermontage durch Messstellenbetreiber.

Ansonsten kénnen die NS-Stromwandler von den Stadtwerke Flensburg (MSB)
nach Auftragserteilung zur Verfiigung gestellt werden, um direkt vom
NS-Gestellhersteller eingebaut zu werden.
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Beispiel der Verschaltung der Mittelspannungs-Wandlermessung
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